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1 Introduktion
Reno Djurs har et gget fokus pa at reducere miljgpavirkninger fra transport og
vil gerne undersgge mulighederne for mere miljgvenlige drivmidler til en reekke
transportopgaver, som skal i udbud i 2022. Reno Djurs skal have fglgende opga-
ver i udbud i 2022:
1  Kgrsel med affald fra genbrugsstationer og Glatved
2 Krantgmninger af kuber og nedgravede affaldsbeholdere
3  Temning af samletanke
4  Tgmning af olie- og benzinudskillere
5 Temning af fedtudskillere.
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For alle ovenstaende fem opgaver kgres der i dag med Euro 6 biler med konven-
tionel diesel.

Formalet med notatet er, at belyse de muligheder der er for alternative drivmid-
ler til den type kgretgjer, der anvendes ved udfgrsel af de fem opgaver. Notatet
beskriver mulighederne for forskellige drivmidler herunder barrierer og fordele,
samt hvad det koster i merudgifter i forhold til konventionel diesel.

COWI har haft dialog med de nuvaerende entreprengrer for at fa deres input og
eventuelle erfaringer med alternative drivmidler.

Alle priser angivet i dette notat er ekskl. moms.

2 Mulige drivmidler til tungere transport

Fglgende relevante drivmidler er blevet vurderet og sammenlignet med diesel.

> HVO
> El
> Gas

HVO star for Hydrotreated Vegetable Oil og er fremstillet af affalds- og restpro-
dukter fra industri og landbrug (2. generation), samt vegetabilske olier (1. gene-
ration). HVO bliver brintbehandlet, s& den opnar de samme egenskaber som fos-
silt diesel. HVO blandes allerede i dag med almindelig diesel, men kan ogsa bru-
ges rent, dvs. at der ikke er en iblandingsgraense for anvendelse i almindelige
dieselmotorer. HVO opfylder normen EN 15940, som langt de fleste motorfabri-
kanter godkender.

Eldrevne lastbiler anvender via et batteri monteret pa bilen el til fremdrift (ho-
vedmotor) og betjening af eventuelle kran- og sugeenheder. Bilens batteri opla-
des om natten pa en stilleplads, hvilket betyder at der kgres pa elektricitet fra
elnettet. Eldrevne lastbiler til tungere transport har vaeret under udvikling de se-
neste par ar. Der er dog udfordringer med at opna tilstraekkelig batterikapacitet
og reekkevidde til de tunge kgretgjer.

Gas kan bade vaere flydende naturgas/biogas (LNG/LBG) eller komprimeret na-
turgas/biogas (CNG/CBG). Der findes ca. 20 tankstationer for CNG i Danmark,
dog kun tre tankstationer med CBG. Den nzermeste tankstation med CNG ift.
Djursland er beliggende i Silkeborg!. Der findes endnu ingen offentlige LNG-
tankstationer i Danmark.

2.1 Drift og kgrselsreekkevidde

Der anvendes forskellige biltyper til de opgaver, som skal i udbud og opgaverne
har forskellig stgrrelse ift. kontraktsum og antal anvendte biler. Nedenfor

1 Gasbiler.info. 2021. Tankstationer I Danmark. https://www.gasbiler.info/tank-
stationer/tankstationer-i-dk
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angives kontraktsummen og det estimerede antal biler til udfgrsel af de forskel-
lige opgaver.

1 Korsel med affald fra genbrugsstationer og Glatved. Kontraktsummen er pa
ca. 8 mio.kr/3r, og det er estimeret, at der anvendes ca. 5-6 biler til opga-
vem. I travle perioder er der brug for ekstra biler.

2  Krantgmninger af kuber og nedgravede affaldsbeholdere. Kontraktsummen
er paca. 1,8 mio.kr/ar, og det er estimeret, at der anvendes ca. 1 kranbil
til opgaven. I travle perioder er der brug for en ekstra bil.

3 Tomning af samletanke. Kontraktsummen er pa ca. 0,66 mio. kr./3r, og det
er estimeret, at der anvender ca. % bil til opgaven.

4  Temning af olie- og benzinudskillere. Kontraktsummen er pa ca. 0,67 mio.
kr./ar, og det er estimeret, at der anvendes ca. ¥ bil til opgaven.

5  Temning af fedtudskillere. Kontraktsummen er pa ca. 0,24 mio. kr./ar og
det er estimeret, at der anvendes ca. 1/8 bil til opgaven.

HVO

HVO kan anvendes direkte i almindelige diesellastbiler uden at det kraever modi-
fikationer. Det er sdledes muligt at skifte til et renere og mere miljgvenlige driv-
middel, uden at entreprengren skal investere i nye dyrere kgretgjer. Der er in-
gen driftsmaessige udfordringer ved at benytte HVO, da anvendelse af HVO
hverken pavirker kgretgjets funktioner eller dets vedligeholdelsesbehov2. Naer-
meste tankanlaeg for HVO er beliggende i Aarhus3, sa anvendelsen af HVO pa
Djursland vil formentlig kraeve, at entreprengren skal etablere eget tankanlaeg.

Diesel og HVO kan uden driftsproblemer blandes sammen. Det ggr det muligt for
entreprengren at skifte mellem HVO og diesel til forskellige slags opgaver. Det
er iszer relevant for de sm& temningsopgaver, hvor en bil skal anvendes til op-
gaver pa forskellige kontrakter. I givet fald en bil skifter mellem HVO og diesel,
kan der stilles krav om dokumentation for at der er brugt HVO ved udfgrsel af
opgaver for Reno Djurs. Alternativt at der efterfglgende er tanket HVO som
"substitution" for den del af opgaven, som af praktiske drsager eventuelt blev
udfgrt med diesel.

El

Hvis der stilles krav om anvendelse af el som drivmiddel, skal entreprengren in-
vestere i eldrevne biler. Brug af elbiler forudsaetter tillige etablering af ladestan-
dere til opladning af bilerne hos entreprengren. Opladningen af de store

2 HVO Renewable Diesel - Fossilfri diesel - 90% CO2 reduktion (biofuel-ex-

press.com)
3 Ny HVO-tankanleeg ved Aarhus - Transporttidende
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batterier til lastbiler forventes at tage 10 timer medmindre der installeres et
jeevnstrgmsanlzeg, det kan reducere tiden til 2 timer®.

Kgrselsraekkevidden pa en 28 tons lastbil er p.t. ca. 220 km i ren kgrsel, mens
den fgrste bruttotype af en 44 tons lastbil med raekkevidde pa 300 km er under
produktion og forventes pa vejene i Igbet af 20225. Lastbiler som alene anven-
des til ren transportarbejde vil sdledes skulle oplades efter ca. 2 times kgrsel.

Hvis bilen samtidig skal anvende energikraevende enheder sdsom slamsuger el-
ler kranenhed, bliver kgrselsraekkevidden yderligere reduceret.

Gas

Hvis der stilles krav om anvendelse af gas som drivmiddel, skal entreprengren
investere i gasdrevne kgretgjer.

Raekkevidden p% LNG/LBG er op til ca. 1.600 km per optankning, mens raekke-
vidden p& CNG/DBG til sammenligning er ca. 400 km.

P.t. findes der ingen tankanlaeg med LNG/LBG i Danmark, og det naermeste
tankanlaeg med GNG er beliggende i Silkeborg. Ved anvendelse af gas vil entre-
prengren sdledes skulle etablere eget tankanlaeg, og gassen vil skulle transpor-
teres til entreprengrens tankanlaeg med tankbil, hvilket er relativt dyrt.

2.2 Miljg

HVO

Hvis man anvender HVO i stedet for diesel, opndr man en reduktion i CO2-
emissioner pa ca. 90 %. De lokale emissioner i form af partikler og NOx reduce-
res minimalt®.

El

For elbiler vil reduktionen i CO2-emissionerne afhange af elproduktionen i Dan-
mark. P.t. har gennemsnitlig dansk el en hgjere CO2-udledning end HVO, da en
vis andel af el i Danmark produceres pa fossilt breendstof. Elbiler udleder ingen

lokale emissioner (NOx og partikler). Det er muligt, at kgbe elektricitet produce-
ret fra vedvarende energikilder (grgn strgm) igennem aftaler med leverandgrer
af el og energiselskaber. Et s3dan tiltag vil reducere CO2-belastningen til 0.

Gas

Hvis der anvendes naturgas (enten LNG eller CNG) er reduktionen i CO2 mini-
mal, og der er uenighed i branchen om, hvorvidt der overhoved opnds en reduk-
tion af CO2-emissionerne, hvis hele livscyklusemissionerne medtages?. Lokale

4 Volvotrucks. Volvo FMX Electric. I form til byens anlaegsarbejder.
https://www.volvotrucks.dk/da-dk/trucks/trucks/volvo-fmx/volvo-fmx-elec-
tric.html

5 Volvo FM Electric | Volvo Trucks

6 DIg. Braendstof til dieselmotorer 2021. https://www.dlg.dk/Energy-and-Re-
tail/Energy/Diesel-0g-GTL-Fuel
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emissioner i form af NOx reduceres minimalt, og partikelemissionerne reduceres
med 5-15% sammenlignet med diesel>7,

Hvis der anvendes ren biogas (CBG eller LBG) vil CO2-emissionerne blive redu-
ceret med ca. 90%. Det er ikke muligt at kgbe ren biogas, men man kan tilsva-
rende som ved kgb af el fra vedvarende energikilder, kgbe biogascertifikater via
en certificeret biogas-kontoindehaver (administreres af Energinet.dk).

2.3 @konomi

HVO

I dag er braendstofprisen pa HVO relativ hgj. Det skyldes bl.a., at der ikke er
etableret stor-skala-produktion i Danmark endnu. Ved gget efterspgrgsel er det
muligt, at prisen vil falde ift. niveauet i dag. Braendstofsprisen er 24.461
kr./1.000 liter HVO leveret i tankvogn sammenlignet med 13.509 kr. /1.000 liter
diesel leveret i tankvogn®. Dvs. at HVO er ca. 80% dyrere end almindelig diesel®.

Et tankanlaeg til HVO skal have en kapacitet pa ca. 40 m3 og skal jf. tankbe-
kendtggrelsen etableres med dobbelt skrog, laekagealarm og opsamlingssystem
til hele tankens indhold. Etablering af eget tankanlzeg koster fra 50.000-300.000
kr. i etablering!®. Prisen afhaenger af hvor komplekst et system/software, der
skal veere tilknyttet anlaegget samt mangden af braendstof, der kgbes gennem
anlaegget. P& tankanlaegget kan der installeres software, som dokumenterer
hvilke biler der tanker, og hvor meget de enkelte biler har tanket. Denne infor-
mation kan efterfglgende anvendes som dokumentation for, at HVO er anvendt
pa de biler, der anvendes til opgaven.

Der vil sdledes vaere ekstra omkostninger til bde etablering af tankanlaeg og
merpris for breendstof, hvis entreprengren skal anvende HVO.

El

Indkgbsprisen pa eldrevne lastbiler er cirka tre gange hgjere end indkgbsprisen
pa diesellastbiler. Indkgb af el til drift af elbiler (via elnettet) forventes at vaere
billigere end diesel. Det er dog meget usikkert om besparelsen i driftsomkostnin-
ger i lastbilens levetid vil opveje merprisen ved indkgb (er afhaengig af bi-
len/batteripakkens levetid, elpriser, vedligeholdelse mm.). Seaerligt er det usik-
kert, hvor lang levetid batterierne har, og da de udggr en vaesentlig andel af en
elbils veerdi, ggr det gkonomien usikker.

Etablering af ladestationer forventes at koste ca. 100.000 kr. pr. bil.

7 COWI. (2019). Forskellige drivmidler til indsamlingskgretgjer. Haje Tastrup
kommune.

8 YX - Listepriser

° Breendstofpriser | Circle K | benzin | diesel | fyringsolie , Aktuelle listepriser
hos OK Erhverv » Se priser pa braendstof og olieprodukter

10 Oplyst af Gert Rygard fra Rygard Transport & Logistic A/S og Ole Larsen fra
HCS A/S.
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https://www.ok.dk/erhverv/produkter/priser
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Den hgje indkgbspris pa eldrevne lastbiler samt prisen pd etablering af ladestan-
dere ggr det uhensigtsmaessigt at stille krav om anvendelse af el pd opgaver,
hvor omsaetningen er relativ lille ift. investeringsbehovet. Samtidig er det for-
mentlig usandsynligt, at en entreprengr vil indkgbe en eldreven bil, sdfremt der
"kun" skal anvendes " bil p& en opgave.

Gas

Indkgbsprisen pa gaslastbiler er cirka 30% hgjere end for dieselbiler. Braend-
stofsprisen pa gas er dog ikke betydelig dyrere end diesel, men for at opna en
miljgeffekt, er der behov for at kgbe biogascertifikater. Samtidig er det en forud-
seetning, at entreprengren etablerer eget tankanleeg, som vurderes at koste mi-
nimum 2 mio. kr. i etablering!!. Derudover skal gassen transporteres til entre-
prengrens tankanlaeg og den transport er forholdsvis dyr.

Den hgje pris for etablering af et tankanlaeg suppleret med udagifter til transport
af gassen, gor det urealistisk at stille krav om anvendelse af gas p& de opgaver
som skal i udbud i 2022, da omsaetningen pa de omfattende opgaver er relativ

lille ift. investeringsbehovet.

3 Udtalelser fra nuveaerende entreprengrer

COWI har kontaktet tre af de fire entreprengrer, som p.t. udfgrer de fem opga-
ver, og forespurgt om muligheder og barrierer ved anvendelse af alternative
drivmidler ved udfgrsel af opgaverne.

HCS A/S anvender HVO ved indsamling af affald i AffaldvVarme Aarhus (AVA) og
har gode erfaringer med dette. De har et avanceret softwaresystem pa deres
HVO-tankanlaeg, der registrerer maengden af HVO tanket pa hver enkel bil.
Denne information anvender HCS som dokumentation for, at der er anvendt
HVO ved udfgrsel af AVA"s opgaver.

De forespurgte entreprengrer har ikke kendskab til, at der i Danmark anvendes
eldrevne kranbiler og/eller eldrevne slamsugere. Samtidig er de af den opfat-
telse, at det vil veere en udfordring at anvende eldrevne kranbiler og/eller el-
drevne slamsugere, da det kraever en store energimangde at drive hhv. en
kran-/ slamsugerenhed, og entreprengrerne er skeptiske i forhold til, hvorvidt
det er muligt med den nuvaerende batterikapacitet, som p.t. findes p& markedet.

De forespurgte entreprengrer er tillige bekymrede for om elbiler vil kunne udfgre
de omfattende opgaver, da det er deres opfattelse, at eldrevne biler har en raek-
kevidde, som er for lav til at betjene Djursland.

I forhold til gasdrevne biler er entreprengrerne af den opfattelse at gasteknolo-
gien til tung transport er pd vej ud, og de har derfor en modvilje mod at inve-
stere i gasdrevne biler.

Entreprengrerne naevner, at HVO er den nemmeste lgsning, hvis der skal taen-
kes i miljgvenlige Igsninger, der kan fungere fra starten.

11 Oplyst af Stefan Olin fra Urbaser A/S og Sgren Bach fra Stiholt Hydraulik A/S.
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4 Udviklingstendenser

COWI har kendskab til, at Amager Ressource Center (ARC), som er ansvarlig for
indsamling af affald i Kgbenhavns Kommune, pr. 1. april 2022 vil indsaette en
ren eldrevne kranbil til tsmning af kuber og nedgravede affaldsbeholdere.

AffaldVarme Aarhus forventer desuden i deres kommende udbud vedr. tgmning
af kuber og nedgravede affaldsbeholdere, som vil blive offentliggjort i februar
2022, at stille krav om, at mindst 15 % af det samlede antal temninger pr. ma-
ned skal ske med brint/el som drivmiddel.

I Kgbenhavns Kommune anvendes der p.t. dieseldrevne kranbiler, som er udsty-
ret med eldrevne kranenheder. Det er et kontraktkrav, at den eldrevne kranen-
hed skal udfgre minimum 75 % af tgmningerne pr. dag ved anvendelse af el fra
batteriet. COWI er ikke bekendt med, at der findes andre kommuner/selskaber i
Danmark, som anvender denne biltype. /&rsagen er sandsynligvis, at kommu-
ner/selskaber ofte anvender mindre end 1 kranbil pd en opgave og/eller har fo-
kus pa fremtidig ren eldrift.

5 Sammenfattende vurdering for udbud

P& baggrund af naerveerende analyse pa de tre alternative drivmidler er COWI
kommet frem til fglgende konklusioner.

HVO er en realistisk mulighed til de omfattede opgaver, pga. fglgende:

Markant COz-reduktion

Eksisterende biler og teknologi kan anvendes

Enkelt og relativt billigt at etablere et tankanlaeg

Kan benyttes af biler som anvendes i spidsbelastningssituationer

v V VvV VvV

El er ikke realistisk/hensigtsmaessig til de omfattede opgaver, pga. fglgende:

Kun delvis reduktion af CO2 (muligt at kebe grgn strgm)
Indkgbsprisen pa bilerne er for hgj

Raekkevidden er ikke tilstraekkelig

Batterikapaciteten er ikke tilstraekkelig til energiintensive opgaver

v V V VvV

Gas er ikke realistisk/hensigtsmaessigt til de omfattede opgaver, pga. fglgende:

Ingen eller beskeden reduktion af CO2 (muligt at kgbe biogascertifikater)
Omkostninger til etablering af tankanlaeg er for hgj

Dyr transport af gassen til lokalt tankanlaeg

Betragtes ikke som fremtidig teknologi til tung transport

v V VvV VvV

Med udgangspunkt i neerveerende analyse herunder samtaler med de nuvaerende
entreprengrer vurderer COWI, at anvendelse af HVO i de kommende udbud er
en realistisk mulighed, og den mest hensigtsmaessige i forhold til drift, miljg og
gkonomi.
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Anvendelse af HVO giver en stor reduktion af CO2-emissionerne fra den tunge
transport, og HVO kan anvendes pa EURO 6 dieselbiler uden at det kraever mo-
difikationer, hvilket betyder, at entreprengrerne ikke skal investere i markant
dyrere biler. Samtidig er Igsningen driftssikker fra fgrste dag. Begraensningen
ved HVO er alene den merpris der er pa selve breendstoffet, samt at det kraever,
at entreprengren etablerer eget tankanlag.

Hvis HVO benyttes af en bil, som en entreprengr ogsa anvender pa opgaver for
andre kunder, vil der opsté situationer, hvor der kgres med konventionel diesel i
tanken, som skal "erstattes” pé’] anden vis. Det kreever, at Reno Djurs far doku-
mentation for, at der er tanket HVO tilsvarende den mangde, der er anvendt til
opgaven for Reno Djurs. Tilsvarende ggr sig gaeldende, hvis Reno Djurs stiller
krav om, at ekstra biler i spidsbelastningsperioder skal anvende HVO.

Da entreprengren ved anvendelse af HVO kan anvende eksisterende biler, giver
det Reno Djurs mulighed for at udbyde de omfattende opgaver med en forholds-
vis kort kontraktperiode pa f.eks. 2 ar eller 3 8r med option pa kontraktforlaen-
gelse i op til 2 gange et ar. Derved kan Reno Djurs fglge den teknologiske udvik-
ling indenfor eldrevne biler, og genudbyde opgaverne efterhdnden som der op-
star driftsmaessige brugbare Igsninger, som tillige vurderes hensigtsmaessige ift.
miljg og gkonomi.

Udbudsteknisk kan Reno Djurs vaelge at udbyde anvendelsen af HVO som op-
tion.



